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Asynchronisme

0 time

@ Résolution de systémes linéaires creux a large échelle

@ Résolution de systémes non-linéaires
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Exemple d'algorithmes asynchrones

@ Résolution de systémes linéaires sur Grid'5000 avec des
communications entre les noeuds

@ Résolution du probléme obstacle sur cluster de GPU
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Equilibrage de charge

@ Conception de nombreux algorithmes d’équilibrage de charge

o Particularités : contexte distribué, preuve de convergence,
support de pertes de liens, conception de stratégie
d'équilibrage
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GPU computing

@ Accélération importante dans certains cas (x50)

@ Encadrements de 2 théses sur cette thématique : résulution
systémes linéaires, segmentation et débruitage d'image
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Equilibrage de charge

@ Conception de nombreux algorithmes d’équilibrage de charge

o Particularités : contexte distribué, preuve de convergence,
support de pertes de liens, conception de stratégie
d'équilibrage
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Combinaison synchron mple jouet Du mode parall nchrone lterati
Y pleJ F

@ Combinaison synchrone/asynchrone
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Combinaison synchrone/asynchrone Exemple jouet Du mode paralléle au mode asynchrone Iterati

Exemple jouet

e Cing éléments 1 < i <5 dont les valeurs X; dans {0,1}
@ Dynamique :

(X1, X2, X3, X4, X5) = X1 Xo + X1 X2
f( X1, X2, X3, Xa, 5) = X1+ X
fa(X1, X2, X3, Xa, 5) = Xs

fs (X1, X2, X3, X3, X5) = X3+ X4
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Combinaison synchrone/asynchrone Exemple jouet Du mode paralléle au mode asynchrone |terati

Du mode paralléle au mode asynchrone

@ Strategie : les éléments J' modifiés au temps t;

@ Date de Visibilité : suite de la date la plus récente ol un
composant connait la valeur d'un autre.
o nxn matrice Sf: : le t’ plus élevé t.-q. t' < t et Xf est
accessible a i
e Délai de communication entre j et j: t — D,-tj
@ Formalisation des modes :
t o3 t
1 XisiigJ
Xi = Sitl 511;1
FOQ,. xam)

o Parallele : Jt ={1,...,n} and S = (1);
o Chaotique : S = (t);
o Asynchrone : aucune constrainte.
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Iterations de I'exemple jouet

@ Itérations Paralleles : convergence
vy
oWty
NN
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Combinaison synchrone/asynchrone Exemple jouet Du mode paralléle au mode asynchrone Iterati

Iterations de I'exemple jouet

@ ltérations chaotiques : divergence avec
= {24;15;14;15;...}

15 ZNS ?/5 24 p4 62;15

7 237 P24 12

19 D15.24
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Combinaison synchrone/asynchrone Exemple jouet Du mode paralléle au mode asynchrone Iterati

Iterations de I'exemple jouet

@ lterations asynchrones : divergence méme avec
Jt={1,...,n}
t t t t t
t t t t t . ,
tsi t est ;
oSt=| ¢t t t t t | where t’:{ s
t t t t t :
t t t t t
X2k+1 — F(x2k)
2k—1 2k—2 2k—1 2k—1 2k—1
Fl(Xlzk 17X2 7X3 ’X4 7X5 )
° X2k — F2(X _)
Fs(X2<~1)
— cycle entre 3 et 11.
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Combinaison synchrone/asynchrone Exemple jouet Du mode paralléle au mode asynchrone Iterati

Iterations de I'exemple jouet

@ Objectif : obtenir des comportements similaires en asynchrone
et en chaotique.
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Combinaison synchrone/asynchrone Exemple jouet Du mode paralléle au mode asynchrone lterati

Mode mixe

@ Intuition :

e Nceuds problématiques : regroupés et synchronisés
e Nceuds entre les groupes distincts : laisser |'asynchronisme

@ Formalisation :

o Regroupement selon les composantes connexes (SCC) du
graphe de connection
o Mode mixe :
o Sj=tsiieSCC()).
Vpo, p1,Go, g1, t.  (p1 € SCC(po) A q1 € SCC(qo))
= Slgo% = 521&71
@ Elements d'un méme groupe : équivalents de I'extérieur.
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Composantes Connexes de |'exemple jouet

@ Graphe de connection :

T
GV CY
2D
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Résultats théoriques du mode mixe

Soit une fonction F contenant un unique point fixe X*. Si les
itérations chaotiques convergent vers X*, alors les itérations mixes

convergent aussi X* pour n'imoporte quelle stratégie pseudo
périodique.
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Expériences

@ Mode mixe avec SCC(1) = {1,2}, SCC(3) = {3} and
SCC(4) = {4,5}
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